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Bxoaut B CoepikaTe/ibHBIH pa3/ies 0OCHOBHOI 00pa30BaTe/IbHOI NMPOrpaMMbl CpeTHEro
0011ero o6pa3oBaHus
ni.2. «XaMus»

INVIAHUPYEMBIE PE3YJIbTATBI OCBOEHUA YYEBHOI'O KYPCA.

JInYHOCTHBIE pPe3yJIbTAThI:

1) ¢dopmupoBanne UEIOCTHOTO MHPOBO33PEHUS, COOTBETCTBYIOIIETO COBPEMEHHOMY
YPOBHIO Da3BUTHSI HAyKlh M OOIIECTBEHHON NPAKTHKH, YYHUTHIBAIOLIEIO COIMAJIBHOE,
KYJIbTYPHOE, SI3bIKOBOE, JYXOBHOE MHOT000pa3rue COBPEMEHHOTO MUPAa;

2) BOCHUTaHHE POCCUMCKOW TIpa)XTaHCKOW HICHTHUYHOCTH: TMATPUOTU3MA, YBAXKEHUS K
OteuecTBy, MPOILIOMY M HACTOAIIEMY MHOTOHAIMOHAILHOTO Hapoaa Poccuu; oco3Hanue cBoeit
STHUYECKOMN MPHUHAJIEKHOCTH, 3HAHUE UCTOPUH, S3bIKA, KyJIbTYpbl CBOETO HapoJa, CBOEro Kpas,
OCHOB KYJIBTYPHOI'O Hacieaus HaposoB Poccuu M 4enoBeuecTBa; YCBOCHHE I'YyMaHUCTHUECKHUX,
JEMOKPAaTUYECKUX U TPAJUIIMOHHBIX IIEHHOCTEH MHOIOHALMOHAIILHOTO POCCUICKOTO OOIIECTBA;
BOCITUTaHKE YyBCTBA OTBETCTBEHHOCTH U JI0Jra nepea PoanHoii;

3) dopmupoBaHHE OTBETCTBEHHOTO OTHOIIEHUS K YYEHHIO, TOTOBHOCTH W CIOCOOHOCTH
00yJaromMXxcsi K CaMOpPa3BUTHIO M CaMOOOpa30BaHUIO HA OCHOBE MOTHBAIMU K OOYYCHHIO W
MMO3HAHUIO, OCO3HAHHOMY BBIOOPY M MOCTPOCHHIO NalbHEWIEeH WHAMBHUIYaJbHON TpaeKTOpUU
oOpa3oBaHus Ha 0aze OPUEHTHUPOBKU B MUpe npodeccuit 1 mpodhecCHoHaIbHBIX MPEANOYTEHUH,
C y4€TOM YCTOMYMBBIX MO3HABaTEJIbHBIX MHTEPECOB, a TAaKXKE Ha OCHOBE (POPMHPOBAHUS
YBaXXUTEIBHOTO OTHOILIEHUS K TPYly, Pa3BUTHUS ONBITA YYAaCTHSI B COLIMAIIBHO 3HAYNMOM TPYZE;

4) bopmupoBaHHUE IIEHHOCTH 3J0POBOTO U O€30TMacHOro oOpasa KU3HH, YCBOCHHE IMPaBUII
WHIUBUAYAIBHOTO W KOJUIEKTMBHOTO O€30MAacHOTO MOBEIEHUS B YPE3BBIUANHBIX CHUTYalHsX,
YIPOXKAIOIINX )KU3HU U 30POBBIO JIFO/IEH, TPAaBUJI IOBEACHHS HA TPAHCIIOPTE U HA IOPOTAX;

5) dopmupoBaHHE OCHOB SKOJOTHYECKON KYyJIBTYPBI, COOTBETCTBYIOIIEH COBPEMEHHOMY
YPOBHIO JKOJOTMYECKOIO MBIIUICHHS, PAa3BUTUE OIbITA 3KOJOTMYECKM OPUEHTHUPOBAHHOMN
pedIIeKCUBHO — OLIEHOYHOM U MPAKTUYECKOU AESITEIbHOCTH B KU3HEHHBIX CUTYAIIHSIX;

6) dopmMupoBaHUEe KOMMYHHUKATUBHON KOMIIETEHTHOCTH B OOLICHHH U COTPYAHUYECTBE CO
CBEpCTHUKAMM, JI€TbMHM CTapuiero M MJIAQJIIEr0 BO3pacTa, B3pOCIBIMH B IIpoLecce
o0pa3oBaTesIbHOM, OOIIECTBEHHO I0JIE3HOM, y4eOHO — HCCIEeI0BaTENbCKOW, TBOPUECKOH U
JPYIUX BUAOB JI€ATEIbHOCTH.

MeranpeaMeTHbie pe3yJabTaThI:

1) yMeHHE CaMOCTOSITENILHO OIpPENENATh IIeIH CBOETO0 OOYy4YEeHHUs, CTaBUTh W
dbopmynupoBath A5l ceOsl HOBBIE 3a/1a4u B y4€0e M MMO3HABATEIBHOMN NESITEIbHOCTH, Pa3BHBATh
MOTHBBI U HHTEPECHI CBOCH MMO3HABATEIHLHON JEITEIbHOCTH;

2) yMEHHE CaMOCTOSITEJIbHO IUIAHUPOBATh IYTH JOCTIKEHUS IEJICid, B TOM YHCIC
albTepHATUBHBIE, OCO3HAHHO BBIOMpATh Haubosee 3pPeKTUBHBIE CIIOCOOBI PelIeHUs] YYEOHBIX U
MMO3HABATENLHBIX 3a70a4;

3) yMeHHE COOTHOCHUTH CBOM JICHCTBUS C MIIAHUPYEMBIMU PE3yabTaTaMH, OCYIIECTBISATh
KOHTPOJIb CBOEH JNIEATENIBHOCTH B MpOLIECCe AOCTHIKEHUS pe3yabTaTa, ONPEAeNsTh CHOCOObI
JIeUCTBHUI B paMKax MPEeAI0KEHHBIX YCIOBHM U TpeOOBaHM, KOPPEKTUPOBATH CBOU JCHCTBUS B
COOTBETCTBUU C U3MEHSIIONICHCS CUTYaIueH;

4) yMeHHEe OIEHUBATh MPABUIHHOCTh BBITIONHEHHUsS] y4eOHOW 3a7ayu, COOCTBEHHBIE
BO3MO’KHOCTH €€ pEIlIEeHNs,

5) BiazeHWE OCHOBAMHU CAMOKOHTPOJIS, CAMOOIIEHKH, TIPUHSATHS pPEHIeHUH U
OCYILIECTBIIEHUS OCO3HAHHOTO BHIOOpA B YU€OHOM U MO3HABATEHHON AEATEIHHOCTH;

6) yMeHHue OIpeaessaTh IMOHSATHS, CO3[aBaTh OOOOIIEHMS, YCTaHABIMBATh AHAJIOTHH,
KIIaCCU(HUITMPOBATh, CAMOCTOSTEIHHO BBIOMPATh OCHOBAHUS M KPUTEPUU JUIS KIIacCU(UKALINU,



YCTaHABJIMBATh MPUYUHHO — CJIECACTBEHHBIE CBSI3U, CTPOUTH JIOTUYECKOE  PACCYXKJICHHE,
YMO3aKJIOUECHUE U JENaTh BBIBOJIBL;

7) yMeHHe co3daBaTh, MPUMEHSATh U MPeoOpPa30BBIBATh 3HAKM M CUMBOJIBI, MOJCIU H
CXEMBI JUIsl pelIeHus yueOHbIX U MMO3HABATEIbHBIX 33/1a4;

8) yMeHHe OpraHu30BBIBATh Y4eOHOE COTPYTHUYECTBO M COBMECTHYIO ACSITEIHLHOCTH C
VYUTEIEM W CBEPCTHUKAMHM, pad0TaTh WHANBHIYAILHO U B TPYIIIE: HAXOIUTH O0IIee peIcHue U
pa3pemiars KOH(MIMKTHI HA OCHOBE COTJIACOBAHUS TIO3UITUI U yuéTa MHTEPECOB; (OPMYIUPOBATH,
apryMEHTHPOBATh U OTCTaUBAaTh CBOE MHEHHE;

9) yMeHue OCO3HaHHO HCIIOJIb30BaTh PEUYEBBIE CPEJACTBA B COOTBETCTBUHM C 3ajauei
KOMMYHUKAIIUU JIJI BBIPOKEHHUS CBOMX UYYBCTB, MBICIICH M MOTPEOHOCTEH; IJIAHUPOBAHUSA U
pEeryJisiiu CBOEWU AEATEIbHOCTH; BIJIAJICHUE YCTHOW M MHCBMEHHOW PEYbI0, MOHOJOTMYECKOMN
KOHTEKCTHOM PEUblo;

10) dopMmupoBaHHe ¥ pa3BUTHE KOMIIETEHTHOCTH B 0O0JIaCTU HCIOJIH30BaAHUS
MH(POPMAITMOHHO — KOMMYHUKAIIMOHHBIX TEXHOJIOTHH;

11) dpopmupoBanue u pa3BUTHE PKOJIOTHUECKOTO MBIIIJICHUS, YMEHUE TIPUMEHSTH €r0 B
M03HABATEIbHONW, KOMMYHHMKAaTHBHOM, COLIMAIbHOM TpaKkTUKE U  NpodeccrOHANbHON
OPHUEHTALIUH.

IIpenmeTHble pe3yabTaThI:

1) popmupoBaHue NMepBOHAYATBHBIX CUCTEMATU3UPOBAHHBIX MPEACTABIEHUN O BEIIECTBAX, HX
MPEBPALIEHUSAX W TMPAKTUYECKOM TPUMEHEHHM; OBJaJIeHUE TMOHATUHHBIM amnmapatoM u
CUMBOJINYECKUM SI3bIKOM XUMUMU;

2) oco3HaHHE OOBEKTUBHOM 3HAYMMOCTH OCHOB XHMMYECKON HayKH Kak o00JacTu
COBPEMEHHOTO €CTECTBO3HAHUS, XUMHUECKUX MPEBPAIICHUN HEOPraHMYECKUX U OPraHUYECKHX
BEIIECTB KAaK OCHOBbl MHOTUX SIBJICHUH JKMBOM W HEXHMBON NpUPOABI; yriyOneHue
IPEJCTAaBICHUN O MaTepUAIbHOM €IMHCTBE MUPA;

3) oBiaZieHHE OCHOBAMHM XMMMYECKOW I'DAaMOTHOCTH: CIOCOOHOCTBIO aHAJIM3UPOBaTh U
O0OBEKTHBHO OLIEHUBATh KU3HEHHbIE CUTYallUH, CBS3aHHbIE C XMMMEH, HaBbIKAMU 0O€30I1aCHOTO
oOpalleHus ¢ BEIECTBAMHU, UCIIOIb3yEMbIMU B TIOBCEIHEBHON JKU3HU; YMEHUEM aHAJIU3UPOBATh
U IJAHUPOBATh HKOJOTMYECKH Oe30I1acHOE IOBEICHHME B LENAX COXPAaHEHUs 310pOBbS U
OKpYXKarollel cpesipl;

4) ¢opmupoBaHHE YMEHUH YCTaHABIMBATh CBSA3M MEXIY peaJbHO HaOII0AaeMbIMU
XUMUYECKUMU SBJICHUSAMHU U IPOLIECCAMU, IPOUCXOAALIMMU B MUKPOMHUPE, OOBSICHSTH IPUUUHbI
MHOrooOpa3usi BELIECTB, 3aBUCUMOCTb HX CBOICTB OT cocTaBa M CTPOEHHUS, a TaKxKe
3aBHCUMOCTb [IPUMEHEHUS BEILECTB OT UX CBOMCTB;

5) mnpuoOpeTeHue OmbITa MCHOJIb30BaHMUSA PA3IUYHBIX METOJOB H3YYEHHs BEILIECTB:
HaOJI0/IeHUS 32 UX MIPEBPAILEHUSMU NPU MPOBEJICHUN HECIOKHBIX XUMHUECKUX IKCIIEPUMEHTOB
C MCIIOJIb30BaHHUEM JIAOOPATOPHOI0 00OPYAOBaHUS U IIPUOOPOB;

6) <¢opmHupoBaHHWE NPEACTABICHUH O 3HAYEHUHM XUMHUYECKONM HAayKM B pELICHUU
COBPEMEHHBIX AKOJIOTHYECKUX IpoOJieM, B TOM 4YUCIE B NPEAOTBPAIICHUU TEXHOI'€HHBIX MU
9KOJIOTUYECKUX KaTacTpod.

Obyuarowuiics noayuum 603MONCHOCb HAYYUMBCS.

e PACKpbIEAmb HA NPUMEPAX POjlb XUMUU 8 POPMUPOBAHUU COBPEMEHHOU HAYYHOU
KapmuHvl MUpa u 8 NPaKmuieckol 0esimelbHOCmuU 4elo8exa,

e 0eMOHCMPUPOBAMb HA NPUMEPAX 83AUMOCEA3L MeNCOY XUMUel U opyumu
ecmecmeeHHbIMU HAYKaMU,

*  pPACKpbleamuv HA NPUMEPAX NOJONCEHUS NEOPUU XUMUYLECKO20 CIMPOEHUS
A.M. Bymneposa,

e nonumams Qusuueckuii cmoicn Ilepuoouueckoeo 3zaxona [[HU. Menoeneesa u na e2o
OCHOB8E 00BACHAMY 3ABUCUMOCTb CEOUCTE XUMUUECKUX DTIeMEHMO8 U 0OPA308AHHBIX UMU
gewecme om 31eKMpPOHHO20 CIMPOEHUS AMOMOEB;



00BACHAMb NPUUUHBL MHO2000PA3UA BeUeCm8 HA OCHO8e 0DWUX NPeOCMmAsieHull 00 Ux
cocmase u cmpoenuu;

NpUMeHAMb  NPABUId  CUCEMAMUYECKOU  MeXCOYHAPOOHOU — HOMEHKIAmypbl KAk
cpeocmea paznuyeHus u UOeHMU@PUKAyUU 8euwecms no ux COCmagy u CMpoeHuio;
coCmasnaims MONEKYJAPHble U CMPYKMYPHble (DOPMYIbl OP2AHUYECKUX GeujecCms KaK
Hocumenel uHGopmayuu o CmpoeHuu 8eujecmad, e2o cOUCMEax U NPUHAOLEHCHOCU K
OnpeoesieHHOM) KIAcCy COeOUHEHUl,

Xapakmepuzo8ams Op2aHuUyYecKue 6ewecmed no cocmagy, CMpOeHUur) U CE0UCmedm,
VCMAaHABIUBAMb NPUYUHHO-CLEOCMBEHHblE C8A3U MeAHCOY OAHHBIMU XAPAKMEPUCTNIUKAMU
geujecmsa,

npuU8oOUMb NPUMEPbl XUMUYECKUX Deaxyutl, pacKpblearowux XapakmepHvle C8OUCMEA
MUNUYHBIX — npeocmasumeinell  Kidcco8  Op2aHU4yecKux 6eujecmeé ¢  Yeablo  Ux
uoenmugurayuu u 00vACHeHUs 001AcCmU NPUMEHEeHUs;

NPOCHO3UPOBAMb BO3MONCHOCTb NPOMEKAHUS XUMUYECKUX PeaKyull Had OCHO8e 3HAHULL O
MUNAX XUMUYECKOU C8A3U 8 MONEKYIAX Pea2eHmos U UX peakyuoHHOU CnOCOOHOCIMU,
UCNONb308aMb 3HAHUSL O COCMABE, CMPOCHUU U XUMUYECKUX CBOUCMEAX eujecms Ois
0e30nacHo20 npumMeneHUs 8 NPAKMUYECKOU 0esmenbHOCU,

npuU8oOUmMb NPUMEPbl NPAKMUYECKO20 UCNONb308AHUSL NPOOYKMO8 nepepabomku Heghmu
U NPUPOOHO20 2A3A, BbICOKOMONEKYIAPHLIX COCOUHEHUI (NOIUIMULEHA, CUHMEMUYECKO20
KayuyKa, ayemamuo2o 60J10KHA),

npoB8OOUMb ONbIMbBL NO PACNO3HABAHUIO OPSAHUYECKUX GeUjeCmE. 2IUYePUHA, YKCYCHOUL
KUCTIOMbL, HEeNPeOelbHbIX HCUPOB, 2NHOKO3bl, KPAXMAld, OelKo8 — 8 cOCmase NUUesblx
NPOOYKMO8 U KOCMEMUUEeCKUX CpeoCcmae;

erademsv npasuiamu U npuemamu 6e30nacHol pabomol ¢ XUMUYECKUMU Beecmeamu U
1abopamopHuiM 000PY008aAHUEM;

VCMAHABIUBAMY  3ABUCUMOCHb  CKOPOCMU — XUMUYECKOU  peakyuu U — CMeujeHus.
XUMUYECKO20  DABHOBECUs. OM  DA3IUYHBIX  (DAKMOPO8 C  yeavlo  Onpeoeienus
ONMUMATILHBIX YC0BUL NPOMEKAHUSL XUMUYECKUX NPOYECCO8;

npuU8oOUmMb NPUMEPbL 2UOPOIU3A CONEU 8 NOBCEOHEBHOU HCUZHU YEL0BEKA;

npueoOUMb  NpUMepvl  OKUCTUMENbHO-80CCMAHOBUMENbHbIX — peakyull. 6  Npupooe,
NPOU3600CMBEHHBIX NPOYECCAX U HCUSHEOCSMENbHOCTU OP2AHUZMOB,

npueoOUMb  NpUMepbl  XUMUYECKUX peakyull, PACKpbleanwux oobwue Xumudeckue
CBOLICMBA NPOCMBIX BEUWECH8 — MEMAIO8 U HEMEMALL08,

nposooums pacuemvl HA HAXOHCOEHUE MOJNEKYIAPHOU DOPMYTbL Yere8o0opood Nno
NPOOYKMAam C2Opauus U NO €20 OMHOCUMENbHOU NJIOMHOCMU U MACCOBbIM OONAM
INEMEHMOB, BX00SUUX 68 €20 COCMAB;

gnademsv npasuiamu Oe30nacHo20 00paweHusi ¢ eOKUMU, 2OPIOYUMU U MOKCUYHBIMU
sewecmeamu, cpeocmeamu ObIMoBoOU XUMUU,

oOCyuecmeiams NOUCK XUMUYECKOU UHDOpMayuu no HA36AHUAM, UOCHMUDUKAMOPAM,
CMPYKMYPHIM QOPMYNAM 8EUeCms;

KpUMuyecku  OYeHUusamv U  UHMEPNPemuposams — XUMUYECKVIO  UHGoOpMayuro,
COO0EPACAWYIOCS 8 COOOUWEHUSIX CPeOCmE MACCOBOl uHopmayuu, pecypcax Mumepnema,
HAYYHO-NONYISPHBIX CMAMbSX ¢ MOYKU 3PEHUSL eCMECMBEHHO-HAYYHOU KOPPEKMHOCIU 8
YesixX GbIABNIEHUS OUUOOUHBLX CYIHCOEHULL U POPMUPOBAHUSL COOCMBEHHOU NOZUYULL
npeoCcmasisimes Nymu peuleHus: 2100aibHblX npoodiem, CMosWUX nepeod 4eio8euecmeom.
9IKONIO2UYECKUX, IHEPLEMUUECKUX, ChIPbEBBIX, U POIb XUMUU 8 PEUEHUU SMUX NPOOIEM.
UTIOCIPUPOBAMb HA NPUMEPAX CMAHOBICHUE U IBONIOYUIO OPSAHUYECKOU XUMUU KAK
HAYKU HA PA3TUYHBIX UCTOPUYECKUX IMANax ee pazeumusi,

UCNONb308aMb MemMOoObl HAYYHO20 NO3HAHUA NPU GbINOJIHEHUU NPOEKMOo8 U Y4eOHO-
UCCe008amMeNbCKUX — 3a0a4 N0 U3VHEHUI0  C80UCm8, CHOcob08  NoMydeHus U
PACNO3HABAHUSL OP2AHUYECKUX 8EUjeCME;



e 00BACHAMb HNPUPOOYy U CNOCOObL 0OPA308AHUA  XUMUUECKOU CBA3U: KOBALEHMHOU
(nONAPHOU, HENONAPHOL), UOHHOU, MEMALIUYECKOU, 8000POOHOU — C Yelblo OnpedeeHus]
XUMUYECKOU AKMUBHOCTNU 8eUjeCM8;

e YCMAHABIUBAMb 2EHEMUUECKVIO C853b MeNHCOY KIACCAMU OP2aHU4ecKux eeujecms Ois
000CHOBAHUSA NPUHYUNUATLHOU 603MOICHOCMU NOJYYEHUS OP2AHUYECKUX COeOUHeHUU
3A0aHHO20 COCMABA U CMPOEHUS,

*  YCMAHABIUBAMb B3AUMOCEA3U MeHCOY (pakmamu u meopueti, NPUYUHOL U CLeOCmeuem
npu amanuze npooIeMHbIX Cumyayuil U 000CHOBAHUU NPUHUMAEMbIX PEUeHUll HA OCHO8e
XUMUYECKUX 3HAHUU.

IIpomexyTouHasi arrecTanus NPOBOAUTCA B GopMe UTOTOBBIX MPOEKTHBIX padoT B KOHIIE
y4eOHoOro roaa.

COJIEPKXAHHE.
10 kaace.

Tema 1 BBenenue. Teopusi cTpoeHusi OpraHuvecKux coenunenmii (3 u)
[Ipenmer oprannmveckori xumuu. CpaBHEHUE OPraHUYECKUX COEAMHEHHN ¢ HEOPTraHMYECKHUMH.
[Ipupouere, HMCKYCCTBEHHBIE " CHHTETHYECKHE OpraHu4YecKHre COEJIMHEHHS.
BanentHocTh. XUMHUYECKOE CTPOEHUE KaK MOPSIOK COEUHEHHSI aTOMOB B MOJIEKYJIE COTJIaCHO
WX BaJE€HTHOCTH. OCHOBHBIEC TIOJOKEHUS TEOPUM XUMHUYECKOTO CTPOCHHUS OpPraHUYECKUX
coenuHeHui. [loHsATHE O TOMOJOrMM M TOMOJIOrax, M30MEPUM W H30MeEpax. XHWMHUUYECKHE
bopMyIbI u MOJEIIN MOJIEKYJT B OpraHnYeCcKou XUMUH.
Jlemoncmpayuu. Moenu MOJIEKYJI TOMOJIOTOB U H30MEPOB OPraHUYECKUX COECTMHEHMI.

Tema 2 YriieBoaopoabl H HX NPUPOIHbIE HCTOYHUKH (8 u)
[Ipuponueiii ra3. Ankanbl. [Ipupoanslii ra3 kak TomiauBo. IIpemMyrmiecTBa mpupogHOTO Ta3a
nepen IpYruMu BUJIAMU TOILIIMBA. Cocran PUPOIHOTO rasa.

AnkKanpl: TOMOJIOTUYECKUN Psijl, M30MEpHUsl U HOMEHKJIATypa alkaHOB. XMMHUYECKUE CBOMCTBA
aJIKaHOB (Ha MpUMepe MeTaHa U JTaHa): TOPEHUE, 3aMEeIlleHHe, Pa3IoKEeHNE U JIeTUAPUPOBAHUE.
[Ipumenenue aJIKaHOB Ha OCHOBE CBOMCTB.

Ankenvl. JTWIIEH, €r0 MOJy4YeHUE (IErHIpUpPOBAHUEM dTaHa M JIerHjaparTalnuei 3TaHoJia).
XUMUYECKHE CBOICTBA 3TUJICHA: TOpEHHUE, KaUeCTBEHHbIE peakluu (oOecuBeynBaHe OPOMHOM
BOJBl M pacTBOpa IEpMaHraHaTa Kauus), THAparauus, nonumepusanus. llomudtunen, ero
CBOICTBa u MpUMEHEHHE. [Tpumenenue JTUJICHA Ha OCHOBE CBOMCTB.

Ankaduenvt u kayuyku. lloHartue o0 anmkagueHax Kak yriIeBOJOPOJAAX C JABYMs IBOWHBIMU
CBs3sIMU. XMMHUYECKHE CBOMCTBA OyTanueHa-1,3 u uzonpena: obecliBeunBaHue OpOMHON BOJBI U
MOJIMMEpHU3aLus B KaydyKH. Pe3una.

AnKunbl. AUETHIIEH, €ro TMOJy4YeHHWE TMHPOJIM30M MeTaHa U KapOWIHBIM crocoOoMm.
XUMUYECKHE CBOWCTBA alleTUIIEHA: TOpeHne, oOecliBeunBaHne OPOMHOM BOJIbI, TPUCOEAUHEHNE
XJIOpOBOJIOpOJa W ruaparauus. llpuMmeHeHue aneTuneHa Ha OCHOBE CBOMCTB. Peakmus
MOJIMMEPHU3aALUU BUHWJIXJIOPUJA. [HonmuBuHUIXIOPU] u ero MIPUMEHEHUE.

benszon. Tlonyuenue OeH30/1a M3 TeKcaHa W aleTHIeHA. XUMHUYECKHE CBOWCTBa OeH3o0ja:
ropeHue, TaloreHupoBaHue, HUTpoBaHue. [IpumeHeHne OeH30a Ha OCHOBE CBOMCTB.

Heghmsb. CoctaB u nepepadorka HedTH. Hedrenponykrsl. bensun u monstue o0 OKTaHOBOM
YuCIe.

Jlemoncmpayuu. T'opeHune MeraHa, 3TWIIEHA, aneTwieHa. OTHOIIEHHE METaHa, 3THUJICHA,
arieTusieHa U O€H30J1a K pacTBOpPY MepMaHTaHara Kaiaus u OpomHoi Boje. [lomyueHue stuieHa
peakiueit AeruapaTaliy 3TaHOoJA U JICTOJIMMEPH3AIK MOMUATUIICHA, alleTHIeHa KapOuIHBIM
crocoboM. PasznokeHrne kaydyka TpH HarpeBaHWU, WCIBITAHWE MPOIYKTOB PAa3OKEeHHs Ha



HENPEEIbHOCTb. Komnexkuus 00pa3LoB HeTH u HEPTENPOTYKTOB.
Jlabopamopuvie onvimsi. 1. OnpeneneHue 3IEMEHTHOTO COCTaBa OPraHUYECKUX COCTUHEHUH.

2. WsroToBieHue Mojeneld MOJIEKYa yrieBoAopoAoB. 3. OOHapyXeHHE HEeNpeaesibHbIX

coenmuHeHUN B kuIkux Hedrenpoaykrax. 4. IlomydeHme u CBOMCTBa aneTwieHa. 5.

OszHakomIieHHe ¢ Koyuteknuen «HedTh u MPOayKTHI e mepepadoTKM».

Ilpoexmui: 3aramounbiii yriepoa. HedTs u HeTEPOYKTHI.

Ucnonvzosanue HUKT: llpezentauust «lIpupomneiii ra3z». Ilpesentauus «YriaeBoaopoabl B

XKU3HU yenoBeka». [Ipesenrtamus «Hedto.

Tema 3. Kuciopoacoaepskamme opraHnyeckue coeJUHHEHUS U UX NMPUPOAHbIE UCTOYHUKU
(10w)

EnMHCTBO XMMHMYECKOW OpraHu3alld KUBBIX OPraHU3MOB. XHUMHUYECKHH COCTAaB KHBBIX
OpraHU3MOB.

Cnupmui. llonmyuenue »5STaHojia OpOXKEHHMEM TJIIOKO3bl M THApaTaldeld ATHIICHA.
I'unpokcunpHas rpynna kKak (¢yHKOUOHanbHas. llpencraBieHne o BOJOPOIHON  CBS3W.
XUMHYECKHE CBOMCTBA 3TaHOJIA: TOPEHHE, B3aUMOICHCTBHUE C HATpUEM, 0Opa30BaHHUE MPOCTHIX U
CIIOXKHBIX A(QUPOB, OKHUCIEHHWE B anbjaerui. [IpuMeHeHHe »>TaHOJIa HAa OCHOBE CBOMCTB.
AJIKOTOJIN3M, ero MOCJIEACTBUSA u MpEeAYPEKICHUE.

[lonsatne o0 mTpeneapbHBIX MHOTOATOMHBIX CHUpTax. [JMIIEpUH Kak TPEICTaBUTEINb
MHOTOATOMHBIX CHUPTOB. KadecTBeHHas peakiusi Ha MHOTOATOMHBIC CHHPTHL. [Ipumenenue
TJIUIEpUHA.

Kamennwtit yzons. ®@enon. Kokcoxumuueckoe Mpon3BOICTBO U €ro npoaykuus. [lomydenue
(eHoTa KOKCOBAaHMEM KaMEHHOTO yriisi. B3auMmHOe BIMsSHHE aTOMOB B MOJIeKyJie ¢eHona:
B3aMMOJICHCTBHE C THUAPOKCHIOM HATpUsi W a30THOM kucioTou. [lomukoHaeHcarus ¢eHona ¢
dbopmanpaerugoMm B (deHonopopMambaeTuIHYIO0 cMmoiy. [IpumeHnenune ¢eHonma Ha OCHOBE
CBOMCTB.

Anvoezuowt. 1lonydeHne anbIeruioB OKUCIECHUEM COOTBETCTBYIOUIUX CIIMPTOB. XHUMHUYECKHE
CBOMCTBAa aQJIbJICTH/IOB: OKHCIECHHE B COOTBETCTBYIOLIYIO KHUCJIOTY W BOCCTAHOBJICHHE B
cOoOTBEeTCTBYIOIMI cupT. [Ipumenenne Gopmanbaernaa u aneTaibaeruaa Ha OCHOBE CBOWCTB.

Kapoonosvie  kucnomer. IlomydeHue KapOOHOBBIX KHCJIOT OKHCJICHHEM allbJIETHJIOB.
XHWMHYECKHUE CBOMCTBA YKCYCHOUM KHCIIOTHI: OOIIME CBOMCTBA ¢ HEOPTAaHMYECKUMHU KHUCIOTaMH U
peakuus dtepudukanuu. I[IpuMeHeHHe YKCYCHOM KHCIOTHI Ha OCHOBE CBOMCTB. Bricmime
JKUPHbIC KHCJIOTHI Ha npuMepe MMaIbMHUTUHOBOM u CTE€apUHOBOM.

Cnoscnvte 3¢pupor  u  cupel. IlonydeHne CIOXKHBIX d(PUPOB peakiued ATepuuKaInm.
Crnoxnbie 2GUpHI B IPUPOE, WX 3HaueHue. [I[puMeHeHne Ciio)HbIX 3(pUpOB HA OCHOBE CBOMCTB.
Kupbel kak cioxHbeie 3(huUpbl. XHMHYECKHE CBOWCTBA JXHUPOB: THUIAPOJIU3 (OMBUICHUE) U
THJIPUPOBAHUE  JKUJIKUX  JKHPOB. [Ipumenenue  XKUPOB  Ha  OCHOBE  CBOWMCTB.

Yeneeoov. Yrneponmpl, ux Kiaccuukanus: MoHocaxapuabl (TIIFOKO3a), JaUcCaXapuibl
(caxapo3a) u moyMcaxapuabl (Kpaxmal U 1eJUII0JI03a). 3HaueHHe YTIIEBOAOB B KUBOM MPUPOJIE U
B JKU3HHA JeJoBeKa.

I'mroko3a - BemecTBo ¢ ABOWCTBEHHOW (YHKIHEH - albJeruaocnupT. XUMHUUYECKHUE CBOMCTBA
TJIIOKO3Bl: OKHCIIEHHE B TIIIOKOHOBYIO KHCJIOTY, BOCCTaHOBJIEHME B COpOUT, OpokeHue
(MonmouyHOKHCIIOE W cnupToBoe).  [IpuMeHeHWe  TIIOKO3BI HA  OCHOBE  CBOWCTB.

Hucaxapuael U nonucaxapuibl. [loHsATHE 0 peakuMsIX MOIMKOHACHCAIIMM M THUIPOJW3a Ha
npumepe B3aMMOTIPEBPAILLEHUN: TIII0KO03a = MoJIMCaxXapui.

Jlemoncmpayuu. OkuUcieHne crnupTa B anbaeruj. KauecTBeHHas peakuysi HA MHOTOAQTOMHBIE
cnupthl. Komnekmusi «KaMeHHBI yrojab W MPOAYKTHl €ro mepepadoTku». PacTBopuMOCTh
(deHona B Boje MpH OOBIYHON TemmepaType W MpH HarpeBaHUH. KadecTBeHHbBIE peakInu Ha
¢denon. Peaknusa «cepeOpsSHOTO 3epKana» albIeTHI0B U TIIOKO3bl. OKHCIIEHHE aNbJETHIOB U
TJIFOKO3bI B KUCIOTHI ¢ moMombio ruapokcuaa menu (II). TlomydeHune ykcycHO-3THIOBOTO H
yKCycHO-u30ammiioBoro »¢upoB. Kommekuwst »¢upHbix Macen. KadecTBeHHass peakunusi Ha
Kpaxmail.



Jlabopamopuvie onvimul. 6. CpolicTBa 3TUiIOBOrO crnupra. 7. CBolcTBa riuiepuHa. 8.
CpoiictBa (opmanpaeruma. 9. CoiictBa ykcycHoW kuciotel. 10. CpoiictBa sxmpos. 11.
CpaBHEHHE CBOMCTB pacTBOPOB MbLIa M CTHUPAIBLHOTO moporika. 12. CpoiicTBa TtOKO3bI. 13.
CaoiicTBa Kpaxmara.

Ilpoexmul: «ITOT TypMaHSIIHUA U 00KUTAIOIIHM. ..» (3THJIOBBIN CIIUPT).3HAYCHUE YTIIEBOJIOB.
Hcnonvzosanue UKT: Tlpesentamms «Yriesoas». CD «BupryanbHas mabopatopus».
[IpesenTanus «CrnupTs».

Tema 4. A3oTcoaep:kanue coelMHEHUsI U UX HAXOKIeHHE B JKUBOI nmpupose (6u)
Amunwt. Tlowsatne 00 amwmuax. [lodydeHWe apoMaTHyecKoro amMHHA - AaHWIMHA - U3
HUTPOOCH30J1a. AHWIMH KaK OPraHu4IecKoe OCHOBaHME. B3anMHOE BIMSIHHE aTOMOB B MOJICKYJIE
aHWINMHA: OcJIabJIeHne OCHOBHBIX CBOWCTB M B3auMO/eiicTBHe ¢ OpoMHOI Bojol. IIpumenenue
aHWJINHA Ha OCHOBE CBONCTB.
Amunokucnomept. [lonydyeHne aMMHOKUCIOT U3 KapOOHOBBIX KHUCIOT M THIIPOJU30M OEIKOB.
XUMHYECKHE CBOMCTBA aMUHOKHCIOT Kak aM(pOTEPHBIX OpPraHUYECKUX COCAMHEHUM:
B3aMMOJICHCTBHE CO IIEOYaMH, KHCIOTaMU U APYr C APYroMm (peaxius MOJUKOHJICHCAIIUHN).
[lentunnas cBsa3p u  mosmnentuabl. [IpumMeHeHWE aMHHOKHCIOT Ha OCHOBE CBOWCTB.
benku. Tlomyuenne OeNKOB peakiueld MOJUKOHIEHCAIMA aMUHOKUCHOoT. [lepBuuHas,
BTOPUYHAS M TpPETUYHAS CTPYKTYphl O€nkoB. XWMHUYECKHE CBOWCTBa OEJIKOB: TOPEHHE,
JeHaTypanus, THUIPOJIW3 ¢ I[BETHbIE peakiuu. buoxumudeckue GyHKIUA  OEIKOB.
I'eneTnueckas CBSI3b MEXTy KJIacCaM# OpTraHUYECKUX COCMHEHU.
HyxnennoBbie kuciotel. CHHTE3 HYKJIEWHOBBIX KHUCIOT B KIJIETKE W3 HYKICOTHUAOB. OOTmImii
mwiaH cTpoeHust Hykieotuaa. CpasHenue ctpoenus u  ¢ynkuuit PHK wu JJHK. Pons
HYKJIEMHOBBIX KHCIIOT B XpaHEHUU W Iepenadye HacieAcTBeHHOM uHpopmauuu. [lonstue o
OMOTEXHOJIOTHH u TE€HHOM WHXEHEPUHU.
Jlemoncmpayuu. B3auMoIeliCTBHUE aMMHUaKa M aHWIMHA C COJITHOM KuCIOTOM. Peakius
aHWIMHA ¢ OpoMHOM BOJOH. Jloka3aTenbCTBO HamW4Ms (DYHKIIMOHAJIBHBIX TPYMI B pPacTBOpPax
aMuHOKHMCIIOT. PacTtBopenne u  ocaxnaenume OenkoB. L[BeTHble  peakuuu  OENKOB:
KCAaHTOMPOTEHHOBAsT M OmypeToBas. ['OpeHHE NTHYBEro Iepa W IIEepCTAHONW HUTH. Mojaens
modiekyisl JIHK. Tlepexopl: 3TaHOT —> 3TUJICH STWICHTIMKOJIb —> dTHieHrIuKoyat meau (I1);
3TaHOJI —>3TaHallb - 3TaHOBAas KHCJIOTA.
Jlabopamopuvie Oonvlmol. 14. CgoiicTBa OCJIKOB.
Ipakmuuecxas paboma Nel. Unentuduxaius opraHn4ecKux COCTUHECHHM.
Hcnonvzosanue UKT: Ilpe3enTanus «AMUHBIY, PE3ECHTALNS « AMUHOKUCIOTBI.

Tema 5. BuoJiornyecku aKTHBHbIE opraHnyeckue coexunenus (3 u)

@epmenmot. DepMeHTbl Kak  OHOJOrMYECKME  KaTaau3aToOpbl  OENKOBOW  NPHUPOJIBL
Ocob6ennoctu hyHKuMOHUpPOBaHUS (pepMeHTOB. Posib pepMEHTOB B )KM3HEESTEIBHOCTH KUBBIX
OpPraHu3MOB U HapOJTHOM XO34HCTBE.

Bumamunw. Tlonstue o ButamuHax. HapynieHus, cBsi3aHHbIe ¢ BUTAMUHAMU: aBUTAMHHO3BI,
TMIIOBUTAMUHO3Bl M THUNEpBUTaMHHO3bl. Burtamun C Kak IpeacTaBUTENb BOJOPACTBOPHUMBIX
BUTAMHHOB M BUTaMMH A  Kak IMpEACTaBUTENb  KUPOPACTBOPUMBIX  BUTaAMHHOB.

TI'opmonui. 1loHsATHE O TOPMOHAX KaK TYMOPAJIBHBIX PETYISITOPaX KU3HEAEATEIBHOCTH KUBBIX
opranu3MoB. VIHCYUH M aJipeHaIMH KakK NpeiCcTaBUTEeNN rOpMOHOB. [IpodunakTika caxapHOTo
nurabera.

Jlekapcmea. JlekapcTBeHHass XUMHUSA: OT HATPOXMMHUU [JO XUMHOTEpanuu. ACIHUpHH.
AntubMoTukn M aucbakrepuo3. HapkoTuueckue BemiectBa. Hapkomanus, Ooppba ¢ Hel u
npo(uIaKTUKA.

Lemoncmpayuu. PaznoxkeHue INepoKcHaa BOAOPOJA KaTaja3oil ChIpOro Msica U ChIPOTrO
kaprogena. Komnekmuss CMC, coaepkamux sH3uMBL. VcnbiTanue cpensl pactBopa CMC
MHAMKAaTOpHOU Oymaroi. Mmmoctpanuu ¢ ¢pororpadusMu >KUBOTHBIX C Pa3IMYHBIMH (OpMaMH
aBuTaMuHO30B. Kousmeknuss BUTaMMHHBIX IpernaparoB. McnoelTaHue cpenpl  pacTBopa



aCKOpOMHOBOW KHCIOTHI MHAMKATOPHOM Oymaroil. McnbiTanue anTedHoro nmpenapaTta MHCYJIUHA
Ha Oenok. JlomamHsist, 1aboparopHasi 1 aBTOMOOMIIbHAS alITeUKa.

IIpoexmui: BemiecTBa )KU3HN: BUTAMUHBI, TOPMOHBI U ()epPMEHTEI.

Hcnonvzoeanue UKT: Ilpezenranusa «Mup noaumMepos»

Tema 6. UckyccTBeHHbIE H CHHTeTHYECKHE MoJuMepbI (3u)
Hckyccmeennvie  nonumepwl. llonyueHue HCKYCCTBEHHBIX IIOJIMMEPOB, KakK IPOJIYKTOB
XUMUYECKON MOJU(PHUKAIMUA TPUPOTHOTO IMOJIUMEPHOTO ChIpbsi. MCKycCTBEHHBIE BOJIOKHA
(arreTaTHBIMI LIETIK, BHCKO03a), 170:¢ CBOICTBA u MIPUMEHEHUE.
Cunmemuueckue nonumepsl. llonydeHne CHHTETMUYECKHX TIOJMMEPOB PEAKIUSIMU
MOJIMMEPHU3alMd U MOJUKOHAeHcauu. CTpyKTypa IMOJUMEpPOB JIMHEHHAas, Pa3BETBJICHHAs W
npocTpancTBeHHas. [IpeiacTaBuUTeNM CHHTETUYECKUX IUIACTMACC: TMOJUATHIEH HU3KOTO U
BBICOKOTO JaBJICHUS, TIOJHUIIPOTIIIEH U MOJUBUHIIXJIOpU. CHHTETHYECKHUE BOJIOKHA: JIaBCaH,
HUTPOH " KarpoH.
Jlemoncmpayuu. Konnexkuus miactMacce M HU3AeIuil 3 HUX. KOJIEKIMU HCKYCCTBEHHBIX U
CUHTETUYECKA BOJIOKOH W W3Jenuil U3 HuX. Pacmo3HaBaHMe BOJOKOH MO OTHOIICHHUIO K
HarpeBaHUIO " XUMHUYECKU peakThBaM.
Jlabopamopnusie onvimel. 15. O3HaKoMIIeHHE C OOpa3llaMH TUTACTMACC, BOJIOKOH M KaydyKOB.
Ilpakmuuecxas paboma Ne2. Pacrio3HaBaHHE TIJIAaCTMACC M BOJIOKOH.
HToroBbiii KOHTPOJIb. (1 4.)
[TpoBepka 3Hanmit o Kypcy 10 kiacca. BeisiBieHne ypoBHs c(hOPMHPOBAHHOCTH OCHOBHBIX BUIOB
y4eOHOM e TEIbHOCTH.

Pezuonanvnoe cooepicanue (5 u)

IIpumenenue memana 6 kauecmee MonIUBA U cvlpvsl 8 Apxaneenvckotl obracmu.
Lennonozno-oymasicnoe npouzsoocmea 6 Apxaneenvckou ooracmu (Kpsowcemckuu [[PK):
coCmas culpbsi, NoyyaemMvle geujecmea, npumepsbl HeKOMopbliX XUMUYECKUX NPOYeCccos.
Hcnonvsosanue negpmenpodykmos 6 pezuone.  Ilpobnema uHCYIUHO3ABUCUMBIX 8 DeSUOHE.
Ipoghunaxmuxa 3abonesaemocmu caxaprvim ouabemom u KKT.

Ilpupooooxpannvie Mmeponpusmus 6 pecuoHe NO 3awume OmM XUMUYECKUX 3a2pA3HeHUl
Op2aHU4ecKUMU 8eujecmeamu U nPoOyKmMamu ux nepepadomxu.

COJEP)KAHME.

11 kaace.

Tema 1. CrtpoeHue atoma u mnepuoguueckuii 3axkon JI. U. MenngeneeBa (3 u)
OcHnosénvle ceedenus o0 cmpoenuu amoma. S1po: TPOTOHBI U HEUTPOHBI. M30TOmBI.
DNeKTpOHBbL. DIEKTPOHHAsE 000J0YKa. DHEpreTHueckuid ypoBeHb. OCOOEHHOCTH CTPOCHUS
AIIEKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB AJIEMEHTOB 4-T0 U 5-TO MEPHOJOB MEPUOANUECKOI cucTembl /1.
N. MenneneeBa (mepexoAHbix sneMeHToB). llonstue o0 opOuTamsx. S- U p-opOUTANH.

DNEeKTPOHHBIE KOH(UTYpaluu aTOMOB XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB.
[lepuognueckuit 3axon /I. 1. MenneneeBa B cBeTe ydeHHs O CTpoeHUU aroMa. OTKpbITHE
. n. MeHnneneeBrIM MIEPUOIUYECKOTO 3aKOHA.

Ilepuonnyeckas cucrema xumudeckux osaemeHtoB JI. M. MenzaeneeBa - rpaduueckoe
0oTOOpa’keHHe MEePUOANYECKOT0 3aKOHA. DU3MUYECKHI CMBICT MOPSIKOBOIO HOMEpa JJIEMEHTA,
HOMEpa IepuoJia U HOMEpa Ipynnbl. BaeHTHbIE 31eKTpoHBI. IIpuynHBI M3MEHEHHsI CBOWCTB
JJIEMEHTOB B nepuoaax u rpymnmnax (rmaBHBIX HOArpynmax).

Ilonoxxenne BomOpoda B NEPUOAMYECKON CHUCTEME. 3HAUEHUE IMEPHOJUYECKOIO 3aKOHA U
MEPUOJINYECKON CHCTEMbI XMMHUYECKUX deMeHToB J[. 1. MenneneeBa nns pa3BUTHUsS HayKH U



MTOHUMAaHUS XUMHYECKOH KapTUHBI MUpa.
Jemoncmpayuu. Pazmianbie GopMbl EPUOINIECKON CUCTEMbl XUMUYecknx aemeHTos [1. U.
Menpeneesa.
Jlabopamopuwiti oneim. 1. KoHCTpywpoBaHWE TEPHOAMYECKONH TaOMUII DJIEMEHTOB C
WCIIOJIb30BAHUEM KapTOUEK.
HUcnonvzosanue UKT: npe3zentanus «CTpoeHHE aTOMay, BUICOPIIIEM «Belmkuii 3aK0H»
Ilpoexm: «Amenem J1. . MeHieneeBay

Tema 2. Ctpoenue BemecTBa (13 4)

Honnaa  xumuueckaa ceéazp. Kartmonol u anumoHsl. Knaccugpukamus wmonoB. HonHbIE
Kpuctauimueckue pemerkd. CBOWCTBa BEMIECTB C ATHM THIIOM KPUCTAJUIMYECKUX PEIICTOK.

Kosanenmnasa xumuueckasa c6a3p. DNEKTpoOTpULATENbHOCTb. [lonsipHas n HemomspHas
KOBaJICHTHbIE CBsi3M. Jlumousib. TlomspHOCTH CBSI3M M TOJISIPHOCTH MOJIEKYNbl. OOMEHHBIN U
JIOHOPHO-AKIENITOPHBIA MEXaHU3Mbl 00pa30BaHHUS KOBAJICHTHOW CBs3U. MOJICKYIsIpHBIE U
aTOMHBIC KpHUCTAJTHYeCKue pemieTku. CBONCTBA BEUIECTB C ATUMH THIAMHU KPUCTAIUTMYECKUX
PEIIETOK.

Memannuueckaa  xumuueckana  c6a3p. (OCOOCHHOCTH CTPOEHHUS AaTOMOB METAJUIOB.
Meramueckas XUMHYeCKasi CBA3b M METaUTMYECKas KpucTauimdeckas pemretka. CBoicTBa
BEIIIECTB c ITUM TUTIOM CBSI3U.

Booopoonaa xumuueckasa ceazp. MexMONeKyIsipHas U BHYTPUMOJICKYIISIpHAs BOJAOPOAHAS
CBS3b. 3HAUYEHHE BOJOPOJHOW CBS3M I OpraHM3allud  CTPYKTYp OHONOJUMEpOB.

Ilonumepwt. 11nacTmMacchl: TEPMOIUIACTBI M PEAKTOIIACTHI, X MPEICTABUTENN U IPUMEHEHHUE.
Bosokna: mpupomHbie (pacTUTENbHBIE W SKUBOTHBIC) M XHMHUYECKHE (MCKYCCTBEHHBIC U

CHHTETHYECKUE), 170 NPeJCTaBUTEIN " IpUMEHEHHE.
T'azoobpaznoe cocmoanue seuwgecmea. Tpu arperaTHbIX COCTOSTHHS BOJIBI.
OcoOCHHOCTH ~ CTPOCHHsI  Ta30B. Mousipabiii© 00beM  Ta3000pa3HBIX  BEIIECTB.

[IpuMepsl Ta3000pa3HBIX TPUPOAHBIX CMECEH: BO3MYX, NPHUPOAHBIA Ta3. 3arps3HCHHE
atMoc(eps! (KHCIOTHBIC TOXKIU, TAPHUKOBBIN 3¢ deKT) u 6opbda ¢ HUM.
[IpencraButenu ra3oo0pa3HBIX BEIIECTB: BOJOPOJ, KUCIOPOJ, YIJEKUCIBIA Ta3, aMMHAK,

STHIIEH. Hx MOJTy4YCHHE, cobupanue n pacrio3HaBaHUe.
Kuokoe cocmosanue eewgecmea. Bona. Ilorpebiaenue Bojabl B OBITY M Ha MPOU3BOJCTBE.
KectkocThb BOJBI H CIIOCOOBI ee YCTpaHCHHS.
MuHepanbHbie  BOJABI, WX  HCIHOJB30BAaHHE B  CTOJOBBIX W  JICYCOHBIX  IIEISIX.
Kungkue KPUCTAJLTBI u X MIPUMEHCHHE.

Teepooe cocmoanue seuyecmea. AMopHbIe TBEp/Ible BEIIECTBA B IPUPO/T
U B JKU3HHM 4YEJIOBEKa, MX 3HAUCHHE U NpuMeHeHue. Kpucramimueckoe CTpOCHHE BEIIECTBA.
Jucnepcnvle cucmemwt. llonstue o pgucnepcHbix cucremax. JlucmepcHas ¢daza u
nucrnepcuonHas cpena. Kiaccuduxaiuss IUCIEPCHBIX CUCTEM B 3aBHCHUMOCTH OT arperaTHoro

COCTOSIHUS JMCTIEPCHOU cpenbl u TMCTIEPCUOHHOMN dbasbl.
I'pyboaucnepcubie CUCTEMBI: OMYIbCHH, CYCIICH3HH, a’pPO30JIH.
TonkoaucnepcHsie CUCTEMBI: renu u 30JIH.
Cocmae eeujecmeéa u cmeceii. BemectBa MOJEKYISIPHOIO UM HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOCHHS.

3aKkoH MOCTOSIHCTBA cocTraBa BEILIECTB.

[TonsTHe «mons» W ee PasHOBUAHOCTH: MaccoBas (JOJsl SJEMEHTOB B COCAWHEHUH, JOJS
KOMIIOHEHTa B CMECH - JO0JisI HPUMECEH, J0Ji1 pPacTBOPEHHOIO BEIIeCTBA B PACTBOpPE) HU
obvemHas. Jlong  BbIXOJa  MPOJAYKTa  peakuu OT  TEOPETHUECKH  BO3MOXKHOTO.

Jemoncmpayuu. Monienb KpUCTATMYECKOW pemieTku ximopuaa Hatpus. OOpa3iisl MUHEpaIoB
C MOHHOM KPUCTAJTIMYECKOM PEIIeTKOM: KalblUTa, TanuTa. MoAenu KpUCTaUNIMYECKUX PEIIETOK
«Ccyxoro npaa» (WM uoja), anMasa, rpadura (uau kBapia). Moaens monekyasl JJHK. O6pasis
mwiactMace  (deHonmodopManbaeTUIHbIE,  MOMUYpPETaH,  IMOJHMATHICH,  MOJUIPOIIICH,
MOJIMBUHUIIXJIOPU) U U3aenus u3 Hux. O0pasiibl BOJIOKOH (IIE€PCTh, IIETK, alleTaTHOE BOJIOKHO,
KalpoH, JaBCaH, HEWJOH) W u3aenus u3 Hux. OOpas3ipl HEOPraHMYECKHX MOIUMEPOB (cepa



MJIACTUYECKasi, KBApll, OKCHUJI aFOMUHUS, MPUPOIHBIC ATIOMOCHIMKATHI). MoJenb MOJISIPHOTO
obwema TazoB. Tpu arperatHbiX COCTOsIHUS BOAbl. OOpaslbl HAKWIK B YallHUKE U TpyOax
[EHTPATBHOTO OTOIUIEHUS. JKEeCTKOCTh BOJBI M CIIOCOOBI €¢ ycTpaHeHus. [Ipubopsl Ha KHIKUX
kpuctaymax. OOpasmbl pa3iIuvHBIX TUCHEPCHBIX CHUCTEM: SMYJIbCHH, CYCHEH3WH, a’po30JieH,
resen u 30J1€H. Koarynsauus. Cunepesuc. O dexr Tunpans.
Jlabopamopuvie onvimwl. 2. OUpenercHUe TUMA KPUCTALIUYCCKOW PENISTKH BEIIeCTBA H
omucaHue ero cBOMCTB. 3. O3HAKOMJIEHHE C KOJIJICKIIMEW TMOJMMEPOB: IMJIACTMACC M BOJIOKOH U
m3nenus w3 Hux. 4. McnbiTaHue BOABI HAa KECTKOCTh. YCTpPaHEHUE MKECTKOCTHU BOJBI. 5.
O3HakoMJIeHHE C MUHEpaJIbHBIMH BoJgaMu. 6. O3HAKOMJICHHE C AMCIEPCHBIMUA CUCTEMAMHU.
Ipakmuuecxas paboma Nel. Tlonydenne, coOnpaHue U paclio3HABAHHUE T'a30B.

Ucnonvzosanue UKT: mnpeseHTanus «XuMuueckasi CBs3b», «CTerneHb OKUCIeHUs», «Teopus
A. M. 6ytnepoBay, «Iloaumepsi», «PacTBOpb»

IIpoexmul: «MuHepaabHbIE BOJIbI, HX UCIIOJIH30BAHUE B CTOJIOBBIX U JICUEOHBIX IIEIISIX)»

Tema 3. Xumuueckue peakuuu (8 u)

Peakuyuu, udywjue 0e3 uzmenenus cocmaea eeuwyecme. AIIOTPONUS U AJUIOTPOIHBIE
BUJIOM3MeHEeHHs. [IpuunHbl autoTponuu Ha mpuMepe MoaupUKaMUNi KUCIOpoJa, yriepoia U
docdopa. O30H, ero Ounonornueckas pOJIb.

N3omepsr 51 HU30MEpPHUSL.

Peakuyuu, uoywue c uzmenenuem cocmaea eeujecme. Peakuuy COeIMHEHUS, Pa3I0KEHUS,
3aMeleHuss M OoOMEeHa B HEOpraHMuYecKol U opraHuyeckodl xumuu. Peaknum sk30- u
sHAOTEpMHUUECKUE. TenaoBoi 3(hdeKT XUMHUYeCKOl peakuid U TEPMOXUMHUYECKHE ypaBHEHUS.
Peakun TrOpeHUs, KakK YaCTHBIN cIryqai DK30TEPMHUUECKUX
peaKkuu.

Ckopocmb xumuueckoui peakyuu. CKOPOCTb XMMUYECKON peaKkUU. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTHU
XUMUYECKOM pEaKIMu OT MPUPOJBI PEarupyrollrX BEIIECTB, KOHIEHTPALUH, TEMIEPATYPHI,
IJIOIIAIM MOBEPXHOCTH CONPUKOCHOBEHUS M KaTain3aTopa. Peakiuum roMo- U rereporeHHsbIE.
[lonsitTne o karanu3e u KaTanuzaropax. DepMeHTHl Kak OHOJIOTUYECKHE KaTaJu3aTophl,
0COOEHHOCTH 170'¢ (HYHKIIMOHUPOBAHUSL.

Obopamumocmov xumuyeckoit peakyuu. Heobpatumbie u oOpaTuMble XUMHUYECKUE PEAKIIHH.
CocTosiHME XMMHUYECKOTO paBHOBECHUs MJsi OOpaTUMBIX XHUMHUYECKUX peakiuil. CrocoObl
CMEIIEHHUS XMMHYECKOr0 paBHOBECHsI HA MpUMepe cHUHTe3a ammuaka. [lonartue o0 OCHOBHBIX
Hay4HbIX IPUHLHUIIAX I[POU3BOJCTBA HA IMPUMEPE CHHTE3a AMMHAKa WIM CEPHOM KHUCIIOTHI.

Ponv 6006t 6 xumuueckou peaxkyuu. Victunupie pacTtBOpbl. PactBOpMMOCTE U
KJacCU(pUKausi BEIIECTB IO ATOMY NpPHU3HAKY: pPACTBOPHMbBIC, MalOpPAacTBOPUMBIE U
HEpPacTBOPUMBIE BEILECTBA.

DIEKTPOIUTHI U HEAIEKTPOJIUTHL. DIEKTPOIUTHYECKAs auccounanns. Kuciaorel, OCHOBaHUS U
CoJIU c TOYKHU 3peHus TEOPHUH 3IEKTPOJUTUYECKON JUCCOLMAIIY.

XUMHUYECKUE CBOMCTBA BOJBI; B3aUMOJCHCTBUE C METAJJIaMU, OCHOBHBIMU U KHUCIOTHBIMHU
OKCHJAaMHM, pasJio’)keHWe U o0pa3oBaHHME KpHUCTAIOTUApaToB. Peakuuu ruaparaudud B

OpraHu4ecKoil XUMUHU.
T'uoponuz opzanuueckux u Heopzanuueckux coedunenuii. HeoOpatumbli ruaponums.
OO6patumslii TUAPOJIN3 COJIEH.

FI/II[pOJ'H/IS OpraHu4eCKux COCOUHEHUM M €ro MPaKTUICCKOC 3HAYCHUC [JId IIOJTYyUCHUSA
THAPOJIM3HOTO CIIMpPpTAa W  MblLIA. buonorunueckas poJib THUAPOJIM3a B IUNIACTUYCCKOM H
OHEPTCTUICCKOM oOMeHe BCIICCTB u SHEPrun B KJICTKC.

OKucnumenbHo-60CCHMAHOGUMENbHBLE peaxkuuu. CreneHb  OKHCIICHHS. OHpC,Z[CJ'ICHI/Ie
CTCIICHU OKHCJICHUA I10 (I)OpMy.HC coeauHeHus. Ilonsarue 00 OKHCIIMTEIHHO-BOCCTAHOBUTEILHBIX
pCaKknusx. Okucnenue u BOCCTAaHOBJICHHC, OKHCIIMTCIIb n BOCCTAaHOBHUTCIIb.

3JleKmp0Jlu3. 3HeKTpOJ'II/I3 KaK OKMCJIHUTEIbHO-BOCCTAaHOBUTEIbHBIN mmponecc. 3J'IeKTp0JIH3
pacijiaBOB M paCTBOPOB Ha MPUMCPE XJIOpUJa HATpHA. HpaKTI/I‘{eCKOC IMPUMCHCHUC
QJICKTPOJIN3A. BHCKTpOHI/ITI/I‘-ICCKOC MOJIY4CHUC AJIFOMHHUS.



Jemoncmpayuu. TlpeBpamenue kpacuoro dochopa B 6emnbiit. O30HaTOp. Moaenu MoJIeKyn H-
Oyrana u m300yraHa. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH PEaKIMH OT MPUPOJbI BEIIECTB Ha MpuUMepe
B3aUMO/ICHCTBUSL PACTBOPOB PA3JIMYHBIX KHCIOT OJAMHAKOBOM KOHIEHTPALMU C OJUHAKOBBIMU
rpaHyjJaMyd LUHKAa U B3aMMOJEMCTBHSI OJUHAKOBBIX KYCOYKOB Ppa3HbIX METaUIOB (Marsus,
LIMHKA, XeJe3a) C COJSHOW KHUCIOTOM. B3auMoneicTBue pacTBOpPOB CEPHOM KHCIOTHI C
pacTBopaMu THOCYyJAb(aTa HaATpus pa3IMYHONW KOHLEHTpalMM U TeMmieparypbl. Monenb
KUIISIILEro cios. Pa3znoxeHue nepokcuaa BOJOPOJAAa € IMOMOINBIO KaTanuzaropa (okcuia
mapradua (IV)) u xaramasel cblporo msica u celporo kaprodens. IIpumepsl HeoOpaTUMBIX
peakuui, uaymmux ¢ 00pa3oBaHUEM OCajiKa, Ta3a Wiu BoJbl. B3aumoaeiicTBue IMTHS U HATPUSI C
Bojoi. [lomydyenue okcuaa docdopa (V) u pacTBOpeHHE €ro B BOJIEC; UCIBITAHUE TIOTYICHHOTO
pactBopa jakMycoM. OOpasipl KpUCTauIOruaparoB. VchblTaHue pacTBOPOB 3JIEKTPOJIUTOB U
HEDJIEKTPOJIUTOB HA IMpPEeAMET JUCCOLMAlMU. 3aBUCHUMOCTh CTEHNEHH HJIEKTPOJUTHYECKON
JMCCOLMAIlMM YKCYCHOM KHCIIOTBI OT pa3baBiieHMsl pacTBopa. ['maponus kapbujga KajabLus.
I'unponus kapOOHATOB IIEIOYHBIX METaIoB U HUTpaToB IuHKa wiu cBuHua (II). Ilomydyenue
Mbuta. IlpocTeiiiine OKUCINTENbHO-BOCCTAHOBUTENbHbBIE PEAKLMU; B3aUMOJEHCTBUE LUHKA C
COJISTHOM KHCJIOTOM | >keneza ¢ pactBopoM cyibdara memu (II). Moxens snexTponusepa.
Mopens NEKTPOJIU3HOU BAHHBI JUTSt MOJTyYEHHUS AJFOMUHUSL.

Jlabopamopuvie onvimul. 7. Peakuus 3aMelnieHHs MM JKeJe30M B PacTBOPE MEIHOIO
Kymopoca. 8. Peakunu, uaymme ¢ 00pa3oBaHueM Ocajika, ra3a u Bobl. 9. [loyuenue kucinopoaa
pasoKeHUEM TMEepPOKCHIa BOJAOpPOAa C MOMOIIsI0 okcuaa mapranna (IV) m kartamassel CIporo
kaprodens. 10. Ilomyuenne Bogopoaa B3aUMOACHCTBHEM KHUCIOTHI ¢ ITUHKOM. 11. Paznuynbie
CIy4au THJIPOJIU3a COJICH.

Hcnonvzoeanue UKT: npe3eHTanns «THIBI XUMHAYECKHX peakmuin», «CKOPOCTbh XMMHUYECKUX
peakuwmiiy, «OBP», BuneodparmenT «TenmnoBoit 3pPexT XuMUIECKON peaKIium»
IIpoexmui: «OKUCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTENBHBIE MPOLIECCHI, POPMUPYIOIINE OOTUK 3eMITH.

Tema 4. BemecTBa u ux coicrna (8 u).
Memannol. B3auMoaeicTBIE METAUIOB C HEMETAUIaMH (XJIOPOM, CEPOM M KHUCIOPOJOM).

B3anmopeiicTBie 1MIENIOYHBIX U IIETOYHO3EMENIbHBIX METAJJIOB C BOJION. DJIEKTPOXUMHYECKUM
pSAI HaNpsDKEHWH MeETaJIoB. B3anMopeicTBHE METauIOB C PacTBOpPAMH KHCIOT U COJICH.

ANIOMUHOTEPMUSL. BzaumopeiictBue HaTpUs c ATaHOJIOM u dbeHomoMm.
Kopposzus meramioB. [loHstue o XUMHYECKON M 3IEKTPOXUMHYECKOH KOPPO3UH METAJLIOB.
CriocoOsl 3aIUTHI METaJIJIOB oT KOPPO3UH.

Hememanne. CpaBHUTENbHAs XapaKTepUCTHKA TaJlOTEHOB Kak Hauboyiee TUIHYHBIX
npejactaBuTeneld HemeTawioB. OKHUCIUTENbHBIE CBOMCTBA HEMETAIJIOB (B3aMMOJCHCTBHE C
MeTaJJlaMd U BOJOpOoJa0OM). BoccTaHOBUTENbHBIE CBOMCTBA HEMETAUIOB (B3aHUMOJICHCTBHE C
0ojiee BJIEKTPOOTPUIATENIHBIME HEMETANIaMU M CIOKHBIMH BEIECTBAMH-OKUCIUTEISIMH).

Kucnomwvt neopeanuueckue u opeanuyeckue. Knaccudukanus KuciaoT. XUMHUECKHE
CBOMCTBA KHUCJIOT: B3aMMOJCHCTBHE C METaUlaMH, OKCHAAMHU METaNIOB, TUIPOKCHUIAMU
METaJJIOB, coJiAMH, crnupTamu (peakuusi sTepudukanun). OcoOble CBOHCTBAa a30THON U
KOHIIEHTPUPOBAHHOMN CepHOU KHUCTIOTHI.

Ocnosanusa  Heopeanuueckue u  opeanuveckue. OCHOBaHUS, UX KiIacCUPUKAIIMSL.
XUMHUYECKHE CBOWCTBA OCHOBAHMI: B3aMMOJCHCTBUE C KUCIOTAaMH, KUCIOTHBIMH OKCHUAAMH U
COJISIMH. Pasnosxenue HEPAaCTBOPHUMBIX OCHOBaHUH.

Conu. Knaccudukaius coneil: cpefiHue, KUCiable 1 OCHOBHbIE. XMMHUUYECKUE CBOMCTBA COJIEH:
B3aMMO/ICHCTBUE C KUCIOTaMH, LIEI0YaMH, MeTaliaMu U coisimu. [IpencraBurenu coneit u ux
3HaueHWe. XJopua Harpus, KapOoHar kamblusg, Qocdar kampuus (CpemiHUE COJIN);
TUAPOKApOOHATHI HATPUS U aMMOHUs (KHCIBIE COJM); THApokcokapOonatr menu (II) - mamaxur
(ocHOBHas COJIb).

KauecTBeHHBIE peakiuu Ha XJIOPHIA-, Cylb(aT-, U KapOOHAT-aHHOHBI, KATHUOH aMMOHUS,
KaTHOHBI xKenesa In u (I1I).



I'enernueckass CcBA3b MEXAy KiIaccaMHd OPraHMYEeCKMX U HEOPraHWYECKUX COEIMHEHUI.
IloHATHE O TIEHEeTUYECKOM CBSA3M M TIEHETHUYECKUX psAax. ['eHeTudeckud psj Meraiia.
I'enetnueckuit psag Hemetaiia. OCOOEHHOCTH T€HETUYECKOIO psija B OPraHUYECKOM XUMUH.

Hemoncmpayuu. Komnekuusi oOpa3noB MeTayuioB. B3ammopaeicTBHe HATpUsi U CYpbMBI C
XJIOpOM, »kene3a ¢ cepoil. ['opeHre MarHus M ajJllOMMHMSI B Kuciopoje. BzaumonelictBue
LIEJIOYHO3EMETIbHBIX METANIOB € BOJOW. B3amMmopelicTBue HaTpusi € 3TAaHOJIOM, IMHKA C
YKCYCHOM KHCJIOTOM. AtoMuHOTEpMUsL. B3anMoeiicTBre Meu ¢ KOHLIEHTPUPOBAHHOM a30THOM
KUCIOTOM. Pe3ynpTaThl KOppO3MM METAUIOB B 3aBUCUMOCTH OT YCJIOBHH €€ IpPOTEKaHUs.
Komnekuust 0o6pa3noB HemeTaioB. B3aumopeiicTBue xJIOpHOM BOJBI ¢ pacTBOpoM Opomwua
(momuma)  xanmusg.  Kosekuus — OpUpPOJHBIX — OpraHMYECKUX — KUCIOT.  Pasz0OaBieHue
KOHIICHTPUPOBAHHOM CEPHON KUCIIOTHI. B3auMo1eicTBre KOHIEHTPUPOBAHHON CEPHOM KUCIOTHI
C caxapoM, LEJUI0J030i U Meapto. OOpasubl MPUPOAHBIX MHUHEPAJIOB, COAEPXKAIIMX XJIOPH]
HaTpus, KapOoHaT Kaiblus, (ocdar kampuus U rugpokcokapbonHatr meau (II). OO6pasibl
MUIIEBBIX MPOAYKTOB, COAEPXKALIUX T'MAPOKapOOHAThl HATPHUS U aMMOHMS, UX CHOCOOHOCTH K
pa3ioKeHuIo MpHu HarpeBaHuu. ["amenue coapl ykcycoMm. KauecTBeHHbIE peakIuu Ha KaTUOHBI U
AQHUOHBI.

Jlabopamopuvie onwvimul. 12. VcnipiTaHMe pacTBOPOB KHCIOT, OCHOBAaHUM U cojel
nHauKaropamu. 13. B3aumoneicTBHE CONSHONW KHUCIOTBI M PAcTBOpPa YKCYCHOM KHCIIOTHI C
Metauiamu. 14. B3aumonaelcTBHE COJISIHOW KHCIOTBI M PAcTBOpa YKCYCHOM KHCIOTBHI €
OCHOBaHWsMH. 15. BzammopnelcTBHE COJITHOM KHCIOTBI M PACTBOpPAa YKCYCHOM KHCIOTHI €
cossimu. 16. TlomyyeHue m CBOMCTBA HEPACTBOPUMBIX OCHOBaHMM. 17. ['maponus xmopuuos u
aleTaToB IICJIOYHBIX MeTauioB. 18. O3HaKOMJIGHHE C KOJUICKIIMSIMH: a) METauioB; O)
HEMETAJJIOB; B) KHUCJIOT; I') OCHOBaHUH; J) MHUHEpAJOB U OHOJIOTUYECKUX MaTepuasoB,
CoJZIeprKalInuX HEKOTOpbIE COJIH.

Ilpakmuueckas paboma Ne2. PemieHune >KCIEPUMEHTAIBHBIX 3a/ad Ha HUIACHTHU(MUKAIHIO
OPraHMYECKUX U HEOPraHMYECKUX COCIUHCHHN.

Hcnonvzosanue UKT: npesentanus «Metamisly», «Metayprus», «OCHOBaHUS»

Ilpoexmur: KUCIOTHI B IpUpOIe
HUToroBbiii KOHTPOJIb. (1 4.)
ITpoBepka 3HaHui no Kypey 11 kiacca. BoisiBinenne ypoBHs c)OpMUPOBAHHOCTH OCHOBHBIX BUI0B
y4eOHO e TeTbHOCTH.

Pecuonanvnoe cooepircanue (5 u)
Ilpupooooxpannvie meponpusmus 6 pecuoHe NO 3aujume OM XUMUYECKUX 3ACPAZHEHUll
OP2AHUYECKUMU BEUeCmEaAMU U NPOOYKMAMU UX NepepadomKu.
IIpobrema ammocgeproeo 8o3dyxa 6 2opode Komnace u Apxaneenvckoii ooracmu.

Ilompebnenue 600vl 6 pecuone. OcHosHbie 3a2psA3HUMENU 800bl 8 Pe2UOHE, CHOCOObI OYUCMKU
8000l.

Hcnonvzosanue kamanruzamopos na xumuyeckom npoussoocmee 6 L[BK 2. Kopsocmoi.
Oxpana okpysicaroueli cpedvl om 3azpsazHeHull msdcenvimu memaniamu. Cnocobwl 3aujumol
Memanios om Koppo3uu Ha npeonpusmusax Apxaneensckotl obracmu.

TEMATHYECKOE INVIAHUPOBAHUE
10 kaacc.

KommuectBo yacoB B roa- 34, B Heaemro- 1 4.

Ne Tema, pazgen Koanuectso B T.4. npakr.
4acoB padoThI

1 Beenenue. Teopusi cTpoeHHs OPraHu4YecKHX 3 -




coeIMHEeHU

2 Yr11eBO10PO/IbI U MX MPUPOIHbIE HCTOYHHKHU 8 -
3 Kucaopoacoaep:xamme oprannyeckue coeinnenusi u | 10 -
HUX NPHPOJIHBIE HCTOYHUKH
4, A3oTcoaep:kaliue coeJUHEHHSI U UX HAXO0XKAeHHUe B 6 1
sKMBOii mpupoe
5. Buonornyecku aKkTHBHBIE OPraHUYeCKHe 3 -
CoeMHEeHUsI
6. HckyccTBeHHBIE H CHHTETHYECKHE TMOJTUMEPbI 3 1
7. HroroBasi npoexkTHass padoTa 1
HToro 34 2
Ne ypoka n.n./
Neypoka B | Pasgen, Tema ypoka
TeMe
Tema 1. BBenenue. Teopusi crpoenusi opraHuyeckux coeaunenui (3 4)
1/1 [Ipeamer opranndeckoi xumun. Heopranmdeckne u opraHu4ecKue COeMHEHUM.
BasieHTHOCTS.
2/2 OCHOBHBIE TIOJIOKEHHUS TEOPHH XHMHYECKOTO CTPOCHHS OPITAaHHYSCKUX
COEIUHEHU.
3/3 OcCHOBHBIC TIOHATHS OPTaHHYECKOH XHUMHHU: TOMOJIOTH U TOMOJIOTHICCKHUE PSIIBI,
HM30MEephl U H30MEPUS
Tema 2. YruiieBogopoabl 1 MX NPUPOAHbIE UCTOYHHUKH (8 4)
4/1 [Tpupoaubrii ra3. Ajkassl. P.c.
5/2 AJIKeHBI. DTUJICH, €T0 TIOJIYYCHHE, CBOMCTBA, TPUMCHEHHE.
6/3 Aunkamuensl. Kayayku. Pesuna
7/4 AJKUHBI. ATIETHJICH, €T0 TI0JIyYeHHe, CBOWCTBA, MPUMEHEHHE.
8/5 Hedts, €€ cocTaB u nepepabdotka. P.c.
9/6 ben3our: monydyeHnue, CBONCTBA, MPUMEHEHHE.
10/7 O06o01eHre 3HaHUH 0 TeMe «YTIEBOI0OPOABI»
11/8 3amuTa MpoeKToB: «3aragounbiii yriuepoay. «HedTs u HeTepo yKThHI».
Tema 3. Kuciopoacoaep:xamuye oprannyeckne coelMHeHUs U UX PUPOIHbIE
ucTouyHuku (104)
12/1 XHUMHYECKUH COCTAB )KUBBIX OPraHU3MOB.
13/2 Cruprtel. [lonyuenue, pu3nvecKkue 1 XUMHUYECKUE CBOMCTBA 3TaHOJIA,
IpPUMEHEHUE.
14/3 MHOroaToMHbI€ CITUPTHI
15/4 @DeHo: NoJTy4YeHHe, CBONCTBA, TPUMEHEHHE.
16/5 AJnbJIeruibl: OJy4YeHHe, CBOMCTBA, MPUMEHEHHE.
17/6 Kap6oHOBbIE KHCIOTHI: OTyYEHHE, CBOMCTBA, IPUMEHEHHE.
18/7 CroxHble 3(hupbl U XKHUPBI, UX MOTy4EHHE, CBOMCTBA, IPUMEHEHHE.
19/8 YrneBoasl. MoHOCaxapubl.
20/9 Hucaxapunel. [lonucaxapuasl. P.c.
21/10 3amuTa NpoeKToB: «ITOT TyPMAHSIINHA U 0OXKUTAIOLIHH. . .» (ITUIIOBBIM CITUPT)».
«3HayeHue yrieBoJoB.
Tema 4 A3oTcoaepikaniue coeJUHEHUs] U X HAXO0K/AEHUE B KUBOW npupoe
(6w
22/1 [Tonsitue 06 amuHax. CBoHCTBA, OJyYEHUE U IPUMEHEHHE aHWJIMHA.
23/2 AMMHOKHCIIOTHI KaKk aM(OTEpHbIE OPraHNYeCKHUEe COCMHEHUSL.
24/3 [Tentuanas cBsi3b U moaunenTuabl. [[puMeHeHne aMUHOKHCIIOT.




25/4

benku, ux cTpykrypa, bnoxumuueckue GyHKIIMH U CBOMCTBA.

26/5 Hyk1enHOBBIC KHCIIOTHI
2716 Il.p. Nel «PemieHne 3KCIIEPUMEHTAIBHBIX 3a/1a4 HA UICHTU(UKAIIUIO OpraH
coequHenuin». MOT-03-10.
Tema 5 BuojorHYecKH aKTHBHbIE OpraHuyeckue coennHenus (3 v)
28/1 @DepMeHTHI KaK OHOJIOTHYECKHE KaTAIN3aTOPHI.
29/2 Buramunsl. [lonsitue o ropmonax. P.c.
30/3 JlekapcTBenHast xumusi. HapkoTndeckue BemecTsa.
31/1 HToroBbie MPoOeKTHHIE PAGOTHI.
Tema 6. MckyccTBeHHBbIE M CHHTETHYECKHE NTOJUMePHI (3 u)
32/1 HckyccTBEeHHBIE TOJIMMEDBI.
33/2 CHHTETHYECKUE OpraHHYecKhe coeuHeHus. P.c.
34/3 ILp. Ne2. « Pacnio3HaBaHHe IJIacCTMACC, BOJIOKOH». MOT-03-10.

Hror: 34 4., [1.p. — 2, P.c. - 9, urorosas npoekTHas padora — 1.

I1.p. — npakTuyeckas pabora;
P.c. — pernonansHOE coaeprkaHue.

11 kaacc.

TEMATHYECKOE INTAHUPOBAHUE

KommuectBo yacoB B roa- 34, B Heaemo- 1 4.

Ne Tema, pazaes KoauuecTBo B T.4. npakr.
4acoB padoThI
1 Crtpoenue atoma u nepuoanyeckuii 3axkon I.U. 3 -
MenjesieeBa
2 CTtpoeHue BemecTBa 14 1
3 XHMHYECKHE PeaKIuH 8 -
4. BemecTBa u ux cBoiicTBa 8 1
HToroBasi npoekTHass padoTa 1
Hroro 34 2
Ne ypoka
../ Ne

YpoKa B TeMe

Pa3pnes1, Tema ypoka

Tema 1. Ctpoenne atoma u nepuoanyeckuii 3akon .M. Mengeseea (34)

1/1 OCHOBHBIE CBEICHUS O CTPOCHHUHU aTOMa.

2/2 CTtpoeHne aTOMOB 3JIEMEHTOB OOJIBIITNX MEPUOOB

3/3 ITepuognueckunt 3axon JI.M. MenzaeneeBa B CBeTe y4EeHUS O CTPOCHUU aTOMa.
Tema 2. Ctpoenne BemecTa(14 v)

4/1 WNoHnHast xumuyeckas CBs3b

5/2 KoBanenTHas xumnueckas CBA3b.

6/3 MerTannnyeckas XUMHUYECKast CBSI3b.

714 BonopoHas xumuyeckas CBs3b.

8/5 [Tomumepsl. ITnactmaccsl. P.c.

9/6 ITonumepsl. BoilokHa.

10/7 ["a3000pa3Hoe cocTosiHMe BemecTna. P.c.

11/8 Kunkoe cocrosinue Bemniectna. P.c.




12/9

TBepnoe COCTOSAHHEC BCIICCTBA.

13/10 JlMcriepCHBIC CHCTEMBI.

14/11 Cocrag BeliecTBa U CMeCei.

15/12 BemiectBa MOJIEKYISIPHOTO M HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHUS. 3aKOH MOCTOSHCTBA
COCTaBa BEIIECTB

16/13 I1p. Ne] no teme: «[lomydyenne, coOupanue u paclio3HaHHE Ta30By.
MOT-03-10.

17/14 3amura npoekToB 1o Teme: «MuHepaabHble BOJIbI, UX UCIIOIb30BAaHUE B CTOJIOBBIX
¥ JICYEOHBIX TEISTX)
Tema 3. Xumuueckue peakuuu (8 u)

18/1 Peaxkium, naynme 6e3 UI3MEHEHHs] COCTaBa BEIIIECTB

19/2 Peaxkium, wayime ¢ i3MEHEHHE COCTaBa BEIIECTRA.

20/3 CKOpOCTh XMMHUUECKON peakiuu. P.c.

21/4 OOpaTIMOCTh XUMHYIECKUX PEAKIIHH.

22/5 Posb BOJIBI B XUMHUECKON PEAKITHH.

23/6 I'unponm3 opraHMYecKuX M HEOPraHMIECKUX COSTMHECHHI.

2417 OKHCIINTENIEHO —BOCCTAHOBUTEIIbHBIE PEAKIIUH

25/8 DIIEeKTPOIIH3.
Tema 4. BemectBa u ux cBoiicTea (8 u)

26/1 Mertamisl. P.c.

2712 Hemeramisl.

28/3 KucnoTel HeopraHmueckie u OpraHuvecKue.

29/4 OcHOBaHMSI HEOPTAHUYECKUE U OPTaHUYECKUE.

30/5 Comnu. UToroBbie NpoeKTHbIE PadOTHI.

31/6 I'eneTndeckas CBsI3b MEXTy KJIaCCAMH HEOPTaHUYECKUX COCTMHCHUM

32/7 ['eHeTHveckas CBsI3b MEXKY KJIACCAMH OPTaHUYECKUX COCTMHECHUM.

34/8 Il.p. Ne2 o Teme: «PenieHune 3KCepruMEHTATBHBIX 33]1a4 Ha HICHTU(PUKAITUIO

OPraHWYECKUX U HEOPraHU4YeCKuX BemecTy. MOT-03-10.

Hror: 34 9., [L.p. — 2, P.c. - 9, uroroBas npoektHas pabota — 1.

I1.p. — npakTuueckas padora;
P.c. — peruonanbHoOE cofiepKaHue.
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